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KOMPETENSIYALAR

Tahsil Programinin sonunda mazun asagidaki

iimumi kompetensiyalara (UK) yiyalonmalidir
UK 1. Ixtisas1 iizro Azorbaycan dilindo sifahi vo yazili
kommunikasiya bacariqlarina;
UK 2. ixtisas1 iizro on azi bir xarici dildo kommunikasiya
bacariglarina;
UK 3. Azorbaycan dévlotciliyinin tarixi, hiiquqi, siyasi,
madoni, ideoloji asaslan vo miiasir diinyadaki yeri va roluna
dair sistemli vo hortorofli  biliklora, milli dovlatimizin
perspektiv inkisafin1 prognozlasdirma qabiliyyatloring;
UK 4. Milli dovletimizin qarsilasdigi tohdidleri vo cagirislart
miloyyon etmo bacariqlarina;
UK 5. Is yerindo informasiya texnologiyalarindan istifado
etmok gabiliyyatino;
UK 6. Komandada is, problemin hoallins ortaq yanasmaya nail
olmaq qgabiliyyatino;
UK 7. Yeni soraito uygunlasmaq, tosobbiis iroli siirmok
gabiliyyatino vo ugur gazanmagq iradasing;
UK 8. Mosalolorin hoalli iiciin olave molumat resurslarini
miioyyan etmok va sega bilmoak gabiliyyating;
UK 9. Pesokar mogsadlor iigiin miivafiq molumati tohlil etmak,
timumilogdirmak Vva totbigq etmok bacariqlarina;
UK 10. Pesokar foaliyyatini planlasdirmaq vo toskil etmok,
galacak tohsilini vo movcud bacariglarini tokmillogdirilmoak,
vaxti idaro etmok Vo tapsiriglart vaxtinda tamamlamaq
gabiliyyating;
UK 11. Faaliyyatindo sosial vo ekoloji masuliyyato, eloco do
votondas siiuru vo etik yanasmaya, homgcinin keyfiyyoto
iistiinliik vermok bacarigina;
UK 12. Bilik vo bacariglarmi inkisaf etdirmok mogsadilo
vaziyyati vo 6zlini yenidon giymatlondirmak va 6ziiniitongid
bacarigina.



Tahsil Proqraminin sonunda mazun asagidaki pesd
kompetensiyalarina (PK) yiyalonmalidir.

PK 1. riyazi gayda vo qanunlar totbig etmoayi, mévcud olan
tisullardan istifado etmayi Vo naticalorin iglonmasi tiglin riyazi
metodlar1 totbiq etmoyi, tobiot elmlorinds, sado sistem va
proseslorda riyazi modellordon istifade etmayi vo ya Xata vo
geyri-miioyyanlik monbalarini nozoro alaraq eksperimental
molumatlar1 tonqidi diistinca ilo tohlil etmoyi, istifado etmoyi,
sorh etmoayi vo togqdim etmayi, riyaziyyatin asas tonliklorinin
analitik vo adadi hallarini hoyata kegirmoayi bacarmalidir;
PK 5. Butlerov kimyavi qurulus nozoriyyssi, sira, sinif vo
funksional qruplara goro iizvi birlosmoalorin  tosnifati,
birlogsmoalarin empirik, molekulyar, struktur formullari, struktur
izomerliyi, tizvi birlosmalordo Kkimyavi rabitonin tiplori,
induksiya effekti, konyugo vo ifrat konyugo effekti, tizvi
maddolorin fiziki vo kimyavi xassslori haqqinda biliklori
istifado etmays bacarmalidir;
PK 12. {izvi vo geyr-lizvi maddo vo materiallar sintetik yolla
alinmasi, praktiki shamiyyato malik olan maddalorin optimal
metodlariin seg¢ilmasi, {izvi vo qeyri-iizvi molekullarin daha
sado molekullardan, asan olds olunan birlogsmalordan, yani tobii
monbalor olan neft, gaz vo diger minerallardan, alinmasi
iisullarini istifado etmaya bacarmalidir;
PK 15. sonaye va kimyavi proseslarin hoyata kegirilmasi tigiin
mithondislikda istifado olunan texnikani, materiallar1 va
mithondislik vasitalorini diizgiin istifado etmays bacarmalidir;
PK 16. sonaye kimyavi proseslordo vo ya laboratoriya
avadanliginda bas vera bilocok nasazliglar1 aradan qaldirmaga
bacarmalidir;



Giris

Uzvi kimyanin siirotli inkisafi fasilosiz olaraq onun
todris metodlarinin  tokmillogdirilmosini, bozon do doyis-
dirilmasini tolob edir.

Uzvi kimya qodor bosor comiyyatinin tarixindo insan
hoyat ilo six tomasda olan ikinci bir elm sahasi yoxdur. Insan
hoyatim {izvi birlogmoalor vo onlarin osasinda alinmis
materiallar olmadan tosovviir etmok miimiikiin deyil.

Insanlar iizvi maddolorlo holo ¢ox qodimdon tomasda
olmus, onlardan 6z ehtiyaclar {iciin istifade etmislor. Uzvi
birlogsmolor ¢goxsahali praktiki totbiq olunmaqla barabor, onlar
bitki vo heyvan orqanizmlorinin asas torkib hissosini togkil edir.
Biitiin bunlar iizvi kimyanin bir elm ayrica dyronilmasini tomin
edon sabablordondir.

Molumdur ki, lizvi kimya kursu iki progqram osasinda
tadris edilir. Bu programin birincisinds aciq zoncirli birlogmo-
lorin- alakanlarin, alkenlorin, alkinlorin, alkadienlorin, onlarin
homo- vo heterofunksionalli téromolarinin, ikinci proqramda
iso qapali zoncirli birlosmoalarin-alitsiklik, aromatik, hetero-
tsiklik vo onlarin miixtalif toromalorinin todrisi nazards tutlur.

Azorbaycan Respublikasinin ali tohsil sisteminds hayata
kecirilmosi tosdiq edilmis todbirlor planina osason bir sira
aparict fonlorin proqramlarinin yenidon iglonorok tortib
olunmasi zorurati meydana ¢ixmisdir.

Program movcud dorslikdo qarsiya qoyulan tolobata
uygun olaraq yazilmigdir.

Programda tizvi kimya kursunun dorindon monimsa-
nilmosine nail olmaq limumi molumat hissesindo atomun
xassolori, atomun planetar modeli, hibridlosmo, rabitolorin
novlari, tokqat, ikiqat, ligqat rabitolor, birlosmolorin reaksiya
qabiliyyati,  funksional qruplarin molekulun  kimyovi
xassaloring tosiri, elektron effektlori, lizvi birlosmalorin tursu-
osasi xassalori, rezonans va s. barodo genis molumat verilmosi
nazards tutulur



FONNIN XARAKTERISTIKASI
Fonnin tasviri
Fonn iizvi kimyanin noazari osaslari, tizvi maddslorin vo
onlarin birlosmolorin torkibi, qurulusu, xassslori, karbohidro-
genlorin termokatalitik ¢evrilmolori Oyronilir, iizvi birlos-
molorin miiasir sintez tsullari, iizvi maddoalorin alinmasi va
todqiqine diqqpet yetirilir.

Fannin maqsadi
Uzvi birlosmalari sistemli sokilda todqiq etmok, madde-
nin torkibi vo qurulusu arasindaki ashiligin  miiasir analiz
metodlar1 ilo toyini yollari, xassolorini, sintez {iisullarini
reaksiyalarin bas verma ganunaygunluglarini dyrotmokdir.

Fannin hadoafi
Uzvi kimya fonni iizro qazanilmis bilik, bacariq vo
vardisloro asason problemlorin hallindo istirak etmoys hazir
olmaq, oyani sokildo tocriibo nlimayis etdirmok, maddolori
forqlondirarak qarsilasdirmaq, yeni sintez isullar1 vo totbiq
saholori imkanlarin1 qabaqcadan gororok totbiq etmok
bacariqlarini formalagdirmaqdir.

Fannin vazifalari
Bu fonn g¢argivasinds {izvi maddalorin tarkibi va qurulu-
sunun miiasir analiz metodlart ils toyini yollarina, tizvi madde-
lorin fiziki xassoalorino, sintez iisullarina, kimyovi reaksi-
yalarinin qanunauygunluqlarina vo totbiq saholori imkanlarina

digget yetirilir.

FONNIN TOLIiM NOTiCOLORIi

Uzvi kimyanin inkisaf tarixini, nezeri asaslarini, tzvi
maddanin struktur va xassa aslliigina gora raksiya-
FTN 1 | nin idars edilma imkanini, aparilma saraitini, yeni
maddaslerin sintezi, temizlenma Usullarini bilir ve
toedqgiqat xarakterli tocrubslarle niUmayis etdirir.
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FTN 2

Aciq ve gapall quruluslu doymus ve doymamig Uzvi
birlesmalarin  muxtelif  siniflerini,  fiziki-kimyavi
xassalarini bir-birindan farglandirir, tatbiq sahalarini
arasdiraraq elmi bilik va bacariglara yiyslenir.

FTN 3

Karbohidrogenlards izomerlik, adlandirma, tsikldaki
gerginlik ndvleri, molekulda bas veran elektron
sixlasmalari, sintez Usullari ve kimyeavi xassalarini
izah edir, bazi numayendslerini laboratoriyada
sintez tmoak bacarigina yiyalenir.

FTN 4

Halogen saxlayan birlesmalarin reaksiya qabiliy-
yatini, mono va bimolekulyar nukleofil avezolunma
reaksiyalarinin mexanizmlerini, Uzvi sintez va diger
sahalardaki tetbig sahelarini  sistemlagdirerak
mugayisali tahlil edir.

FTN5

Metal-karbon rabitasi olan birlegmaler asasinda yeni
torkibli birlegsmalerin, aromatik sulfo birlesmalerin
sintesi, xassaleri va tatbig sahslarini pragnozlasdira
bilir, tacrubaelar tagkil etmak bacariglarina yiyalanir.

FTN 6

Azotlu Uzvi birlesmaleri sintezi, oxsar ve fargli
xassolarinin  qurulusundan asilih@ini, ¢evriima
reaksiyalarinin mexanizmini mugayisali tahlil edir,
totbig sahalerini prognozlasdirir.

FTN 7

Oksigenli Gzvi birlesmalarin muxtalif siniflerinin fiziki
-kimyavi xassaleri ilo qurulusu arsindaki slagaya
asaslanaraq oxsar va forgli cahatlorini bilir vo maqg-
sadli sakilde yeni maddenin sintezini layihalendirir.

FTN 8

Heterotsiklik, alkaloid, mono ve poli sekarlarin ad-
landiriima qaydalarini sadalayir, sintez Usullari, xas-
salori va sanayenin muxtalif sahalarinde yeni totbiq
sahalerini prognozlagdirmag bacarigina yiyalanir.

FONNIN TODRISINDO iSTIiFADO EDILOCOK

INTERAKTIiV TODRIS METODLARI

v _miihaziro, seminar, praktiki tapsiriglar;

v’ togdimat vo miizakiro, debatlar;

v’ quizz, kahoot;

v’ ekspert metodu;




video va audio miihaziralar;

aragdirma-todqiqat, layiha, grup giymatlondirmasi;

problemli 6yronma texnologiyasi, simulyasiyalar;

kicik qruplarda is, isgiizar oyunlar,

xiisusi niimunalorin dyronilmasi va tohlili,

ANRNRYANANAN

grup islorin yazilmasi vo test tapsiriglarin yerino
yetirilmasi va s.

FONNIN MOZMUNU
I. UMUMI MOLUMAT
Moévzu 1
UZVi KIMYANIN INKiSAF TARIXi VO PREDMETI.
UZVi KIMYANIN NOZORIi OSASLARL
1) Uzvi kimyanin inkisaf tarixi v predmeti

Uzvi kimyanm predmeti vo inkisaf tarixi. Uzvi
maddolorin canli orqanizmlordon vo onlarin hayat foaliyyati
mohsullarindan ayrilaraq olde edilmosi. Uzvi maddslorin tobii
monbolori. Uzvi birlosmolorin  miixtolifliyi vo xassolorinin
spesifkliyi naticosinde {izvi kimyanin nailiyyatlorinin digor
kimyovi fanlorin inkisafina osasli tosir etmosi. Uzvi
kimyanin miistoqil bir elm kimi formalagmasmin baslica
sobablari vo digor elmlorlo olaqosi.Uzvi birlosmolorin saymin
coxlugu vo miixtolifliyi, digor birlosmolordon forqli olan
saclyyavi xassalori, insan hoyatindaki miistosna ohomiyyati.

Olkimya dovrii, “Vitalizm” nozoriyyesi vo torofdarlar
(vitalistlor). Hoyat qlivvesi anlayisi. Vitalistlorin idealist
nazariyyasinin iizvi kimyanin inkisafina monfi tosirlori.

Uzvi kimyanin inkisafinda M. Lomonosovun, A.
Lavuazyenin, Bertseliusun, F.Vélerin, Kolbenin, N. Zininin, A.
Butlerovun, Libixin Liissaqin, Diimanin todqiqatlari.

Uzvi birlasmalarin qurulus va xassalorinin tadqiqi
Uzvi birlogmolorin qurulusunun  todqiq edilmasindd
fiziki todqiqat iisullarmin todqiqi. Uzvi maddolorin reaksiya
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qabilliyyatinin ~ geyri-tizvi maddolordon forgli  olmasinin
sobablari.

Uzvi birlosmoalor haqqinda nazariyyalor
Uzvi birlosmaler haqqinda nozariyyalor. Tiplor nozariy-
yasi. Jerar vo Loranin iglori.
Niivasi oksigen olan su tip — spirt, sado efir, anhidriq,
tursu vo s. birlosmolor. Niivasi azot olan ammonyak tip — birli,
ikili, tislii aminlor. Niivasi karbon olan metan tip birlosmalor.

2) Uzvi kimyanin nozori asaslari

Atomun xassolori. lonlasma enerjisi. Elektrona
harisliyi. Elektromonfilik. Atom orbitallar1 vo hibridlogsmasi.
Karbon atomunun hibridlosma vaziyyatlori. I, 11, III valentlik
hali. Hibrid orbitallarinin rehibridlosmosi. Tokgat, ikigat vo
ticqat rabitolorin orbitallari, miiqayisali tohlili.

Kimyovi rabito haqqinda iimumi molumat. Kovalent
ion, hidrogen vo donor-akseptor rabitalori. & vo 7 rabitssi, lokal
vo delokal rabitalor. Uzvi maddalorde méveud olan rabitalorin
enerjisi, onun toyini metodlari, molekulunun hondosi formasi.

Uzvi  birlogsmolorin reaksiya qabiliyystinin kimyovi
cevrilmada istirak edon rabitslorin tobistindon asililig.

Polien, dien vo aromatik karbohidrogenlordo qosulma.
Aromatik rabita. Doymamis qapalt quruluslu birlosmalords
aromatikli gortlor.

Uzvi maddolords rabitonin elektron sixliginm miixtolif
paylanmasi. C-C rabitosinin polyarlasmasi. Induksiya effekti,
onun novleri, dovr ve qrup daxilinds doyismo qanuna-
uygunluglar. Saho effekti, onun yaranma sobablori. Polyar
effekt, onun karbon zonciri boyunca otiiriilmosi. Foza effekti,
ovazedicilorin ona tosiri. Foza faktorunun reaksiyanin siirating
tosiri. Elektromer vo mezomer effektlor. Mezomer vo tautomer
effektlorin forqi. Tautomerlik, yaranma sobablori. Alkil
gruplarinin yaratdigir induksiya vo hiperkonyuqasiya effekt-
lorinin bir-birinin  oksi olmasinin sobablori. Qosulma effekti,
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molekulda onun yaranma sobablori. Aromatik niivodo yerloson
ovozedicilorin  gostordiyi polyar induktiv  va qosulma
effektlori, onlarin roqgabatli tosiri. Xotti qosulmada ¢coxmarkozli
orbitallarin omalo golmasi. Carpaz vo homoqosulmalar.

Rezonans, onun yaranma soboblori vo reaksiya
qabiliyyating tosiri.

Uzvi birlosmalerin tursu-osas xassosi. Brenstedo goro
lizvi tursu vo osaslar. Liiis tursular1 vo osaslari, “sort” vo
“miilayim” tursu vo asaslar. Ovozedicinin vo karboksil qrupu-
nun molekuldaxili qarsiligli tesirinin tursunun dissosasiya siire-
tino tosiri.

Uzvi kation va anionlar. Stabilliyino miixtolif amillorin
tosiri. Holledicinin tobistinin reaksiyanin tipine, istiqgamoting
Vo siirating tosiri. Holledicinin fiziki vo kimyavi xassolori.

Osas sterokimyavi anlayislar. Stereoizomerlik, enantio-
merlik, disimmetriya, diastereomerlik, rasemiklosma vo epi-
merlosmo, mezo-formali stereoizomerlor.

Reaksiya mexanizmi

Reaksiya mexanizmi haqqinda anlayis. Uzvi reaksi-
yalarin tiplori: yenidon qruplasma, rekombinasiya, dissosasiya,
elektron kecidi ilo bag veron reaksiyalar. Homolitik, heterolitik,
elektrofil, nuklofil vo radikal reaksiyalar. Ovozolunma, birlos-
mo, ayrilma, yenidon qruplagma reaksiyalarinin miigayisali toh-
lili. Karbon zancirinin doyismasino gors kondensilogsma, dekar-
boksillosma, funksional qruplarin doyigmosi. Zancirvari veo
donar reaksiyalar.

Qiymoatlondirma tisullari: sifahi sorgu, debat , yazi isi.
Idabiyyat siyahisi: aragdirma-tadqiqat
1. Moharromov M., Maharromov A. Uzvi kimya, Baki 2006.
2.Qurbanov Q.B., QahromanovaV.A. Uzvi kimya, Baki 2017.
3. Ismayilov ©.H., ismayilova ©.1. Uzvi kimya Baki, 1998.
4, Mohorromov A.M., Allahverdiyev N.O.Uzvi kimya, Baki 2006.
5. Uzvi sintezin nozari osaslart: S.1.Ibrahimli Ganco 2015.
6. Uzvi kimyadan tocriibo mosgololori: Mehdiyeva S.T.,
Mommadova A.T. Ganca 2019.

10



I1. ACIQ ZONCIRLI KARBOHIDROGENLOR

Moévzu 2
ALKANLAR, ALKENLOR, ALINMASI VO
XASSOLORI
1) Alkanlar

Doymus karbohidrogenlorin tobiotdo tapilmasi. Tobii
qaz va neft. Doymus karbohidrogenlords karbon atomunun
hibridlogsmo voziyyati, birli, ikili va ii¢lii karbon atomlari.
Homoloji sira, homoloji forq, izomerlik, konformasiyalar no-
menklartura. Alkil radikallari, adlanmasi, qurulusu vo stabil-
liyino tosir edon bazi amillor. Sads alkanlarda mévcud olan.

Sintez iisullar:
Sonaye vo laboratoriyada alinmalari. Berqius, Fiser-
Tropes, kreking iisullar ilo sonayeds alinmasi. Viirs, Kolbe vo
s. isullarl1.

Fiziki xassalori

Agreqat hali, sixli81, suda hallolma gabiliyyati vo onun

qurulusundan asililig1, arims vo qaynama tempeaturlari.
Kimyaovi xassalori

Xarakterik reaksiyalar. Izomerlosmo, yanma, kreking,
piroliz, avazolunma, oksidlogsma reaksiyalari. Oksidlogmo reak-
siyalarinin mohsulunun alkanin qurulusundan asili olaraq
miixtolif alinmasi.

Radikal mexanizmlo gedon reaksiyalarin ilimumi
ganunauygunluglart.

Doymus karbohidrogenlorin  fiziki-kimyavi  analiz
tisullart ilo toyini vo tomizlonma tisullari. Totbiq saholori.

2) Alkenlor
Alkenlorde karbon atomlar1 arasindaki ikiqat rabitonin
osas  xiisusiyyotlori. lkigat rabitoli karbon atomunun
hibridlosma vaziyysti, ikinci valentlik hali. Doymamis
radikallar. Homoloji sira nomenklatura, izomerlik. Alkenlordos
movcud olan izomerlik novlari, sis-trans, E-, S- izomerlar.
11



Sintez uisullar:

Doymus karbohidrogenlorin dehidrogenlosmasi, alkin-
lorin katalitik dehidrogenlosmasi. Alkilhalogenidlorin dehidro-
halogenlos-masindo Zaytsev qaydasinin ddonmasi. Spirtlorin
dehidratlasmasi.

Fiziki xassolori
Suda holl olma, aqreqat hal, qaynama, orimo tempe-
raturlar1. Ikiqat rabitonin molekulun morkozing siiriismosi ilo
alkenin orimo vo qaynama temperaturu artmasi. C=C
rabitosinin dissosasiya enerjisi.

Kimyavi xassalori

Alkenlordo elektrofil birlosmo reaksiyalarin asan bas
vermo sabablori. m-rabitosinin qirilmasi ilo gedon reaksiyalar.
Makrovnikov qaydasi, Xarag effekti. Alkenlorin ion vo radikal-
zoncirvari mexanizmlo gedon dimerlosmo, telomerlosma vo
polimerlosmo reaksiyalari. Siqgler-Natta katalizatorlarinin
istiraki ilo bas veron polimerlosmo reaksiyalari. Alkenlo-
ringliclii oksidlosdiricilorin tosiri ilo oksidlogmasi, 7 rabitosinin
saxlanilmasi ilo gedon reaksiyalar — allil voziyatds avazlonma.
Totbiq sahalori.

Movzu 3
ALKADIENLOR, AKINLOR, ALINMASI, XASSOLORI,
TOTBIQ SAHOLORI
1) Alkadienlor
Dien molekulunda ikiqat rabitolorin bir-birine nazaron
yerlogsmasindon asili olaraq yaranmis tosnifat — kumilo olun-
mus, izolo olunmus, konyugoolunmus izomerlik, sis, trans
konformasiyalar. Nomenklatura.

Sintez iisullar:
Divinilin Lebedev iisulu ilo sonayedo alinmasi. Reppe,
Prins, Favorski reaksiyalar1 vo mexanizmi.
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Kimyovi xassalori

Dien sintezi-Dils-Alder reaksiyasi, tsiklik birlog-malorin
alimmasinda xiisusi shomiyyati. Polimerlosma, oligqo-merlosmao,
halogenlogsmo reaksiyast mohsullarinin tempe-raturdan asili
olaraq forqli olmasi.

Dien karbohidrogenlorinin polimerlosmasi. Anion, kation
vo radikal polimerlosma reaksiyalarinin bas verma mexanizmi.
Sigler vo Natta torofindon toklif edilmis metal kompleksin
istirakinda bas veran polimerlosmao reaksiyalari. Spektral analiz
iisullart ilo dienlorin toyini. Totbiq sahalori.

Qiymotlondirmo iisullari: Debat, problemli 6yronmo
texnologiyasi, toqdimat vo miizakirs, Diskusiya metodu-problemo
yaradicimiinasibati.

Idabiyyat siyahisi:

1. Moharromov M., Moharromov A. Uzvi kimya, Bak1 2006.

2. Qurbanov Q.B., Qahromanova V.A. Uz"Vi kimya, Bak1 2017.
3.Mohoarromov A.M., AllahverdiyevN.O. Uzvi kimya, Baki 2006.
4. Ismayilov ©.H., ismayilova ©.1. Uzvi kimya Baki, 1998.

5. Uzvi sintezin nozari osaslart: S.1.Ibrahimli Ganco 2015.

6. Uzvi kimyadan tocriibo masgalolori: Mehdiyeva S.T.,
Mommoadova A.T. Gencs 2019.

3) Alkinlor
Karbon atomunun tiglincii valentlik hali. sp hibridlasma,
valent bucagi. Ugqat rabito uzunlugu, enerjisi. Izomerlik,
nomenklatura.

Sintez iisullar:

Alkinlorin sonaye vo laboratoriyada alinma {isullari.
Praktik ohomiyyatli niimayondasinin (asetilen) sintezi. Voler
reaksiyasi. Asetilenin metandan, sintez qazdan sintezi, Alkin-
lorin visinal, hem-dihalogenli, tetrahalogenli toromalor asasin-
da sintez Usullari.

Fiziki xassolori
Aqgreqat hal, sixliq vo hsallolma qabiliyyetinin doyis-
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masi. Asetilends ikinci 7 rabitonin enerjisi, sp hibridli karbon
atomunun elektromanfiliyi, C-H rabitosinin enerjisi, molekulda
icqat rabitonin vaziyyastinin maddonin qaynama temperaturuna
tosiri.
Kimyovi xassalori

Etileno nisboton asetilenin daha giiclii tursu olmasinin
sobabi. Alkinlorin 7 rabitesinin zoif olmasina baxmayaraq
elektrofil birlosmo reaksiyasinda alkenlors nisboton az, nuk-
leofil birlosmo reaksiyalarinda iso oksino yiiksok aktivliyo
malik olmasi. Hidrogenlogsmoa, halogenlosmo, hidratlagsma (Ku-
cerov reaksiyasi), Favorski, Reppe reaksiyalari. Asetilen
osasinda alinan praktik ohomiyyotli polimer materiallar.
Asetilenin dimerlogmosi, trimerlogsmosi. Xlorpren kauguku.
Asetilen osasinda yenidon qruplasma reaksiyalari. Asetilenin
magnezium iizvi tdromoalori vo onun komayi ilo sintezlor. Ugqat
rabitonin, 1Q, PMR, vo UB spektirlorlo miioyyen edilmosi.
Totbiq sahalori.

Qiymoatlondirma iisullari: togdimat vo miizakirs, debat,
problemli yranmao texnologiyasi.

Idabiyyat siyahisi:
1. Moharromov M., Maharromov A.Uzvi kimya, Baki 2006.
2.Qurbanov Q.B., Qahromanova V.A. Uzvi kimya, Bak1 2017.
3.Mohorramov A.M., Allahverdiyev N.©. Uzvi kimya, Bak1 2006.
4. ismayilov ©.H., Ismayilova ©.1. Uzvi kimya Baki, 1998.
5. Heiinang O.51. Opranmyeckas xumus. M., 1998.

Movzu 4
KARBOHIDROGENLORIN MONO VO
POLIHALOGENLiI TOROMOLORI

Halogenli toromolorin miixtalif sabeblordon - {iizvi
radikalin vo halogenin tabistindon asili olaraq tosnifati. Mono,
di-, vo polihalogenli toromolor. Izomerlik — birli, ikili, {i¢lii
alkilhalogenidlor. Nomenklatura.

14



Sintez tisullar
Halogenli iizvi birlogsmolorin sanaye vo laboratoriyada
sintez tisullar. Alkan, tursu, spirt, keton vo doymamis birlos-
molar asasinda sintezi.

Fiziki xassolori
Fliiorlu, xlorlu, bromlu vo yodlu téromolorin qaynama
temperaturlarinin, hollolma qabiliyyatlorinin, sixliglarinin
halogenin tobistindon va iizvi radikalin tabiat vo qurulusundan
asil1 olaraq doyismosi.

Kimyovi xassalori

Halogenli {izvi birlogsmoalor kimyovi foal birlogmalor
kimi. Halogenli téromalorlo gedon reaksiyalarin istigamatinin
holledicinin, reagentin vo halogenin tobistindon, alkil
radikalinin qurulusundan, dihalogenli birlosmolorde halogen
atomlarinin vaziyyastindon asililigi. Hologenli toromolorin
nuklofil oavozonma (Sn) ve ayrilma (E) reaksiyalarina daxil
olmasi. Mono molekulyar nukleofil avozolunma reaksiyalarinin
sirotinin  halogenin  tobistindon vo alkil radikalinin
qurulusundan asililigi. Nukleofil ovozlonmo reaksiyalarinin
kinetikast. Mono vo bimolekulyar nukleofil  ovozlonmo
reaksiyalarinin stereo-kimyasi1 vo forqi. Rasemiklosmo. C-
halogen olaqgosinin enerjisine vo halogen atomlarinin
polyarlasma qabiliy-yotine uygun olaraq alkilhalogenidlorin
Sn reaksiyalarmin siirotinin  doyismosi. Sn2 reaksiyalarinin
stiratino reaksiya morkazina nazaron o- voziyyatinds yerlo-son
iri hocmli qruplarin yaratdgr foza effekti. Allil, etil vo
vinilxlorid molekullarinda C-hal rabitosinin  enerjisinin
doyismasi ilo nuleofil avozolunmanin ¢otinlogmasinin sobabi.

Mono va bimolekulyar ayrilma (E1 vo E2) reaksi-
yalarl. Zaytsev qaydasi; trans eliminlogsmoa. Alkilhalogedlorin
hidrolizi, alkoqolyatlarla, sianid, sulfid vo digor birlogsmalorlo
reaksiyasi osasinda miixtolif sinif birlogmolorin sintezi.

Freonlar. Adlandirilmast vo soyuducu agent kimi
totbiqi. Doymamus alkilhalogenidlor. Tatbiq sahaloari.
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Qiymotlondirma iisullari: arasdirma-todqiqat, prob-
lemli Gyronmo texnologiyasi, xiisusi niimunalorin dyronilmasi
va tohlili, togdimat vo miizakira.

Idabiyyat siyahisi:

1. Mohorromov M., Moharromov A. Uzvi kimya, Baki 2006.
2.Qurbanov Q.B., Qahromanova V.A. Uzvi kimya, Baki1 2017.
3.Moharromov A.M.,Allahverdiyev N.O. Uzvi kimya, Baki 2006.
4.Ismayilov ©.H, Ismayilova ©.1. Uzvi kimya Baki, 1998.

5. Uzvi sintezin nozari osaslart: S.1.Ibrahimli Ganco 2015.

6. Uzvi kimyadan tocriibo mosgololori: Mehdiyeva S.T.,
Mommoadova A.T. Gencs 2019.

Moévzu 5
BIRATOMLU DOYMUS VO DOYMAMIS SPIRTLOR.
COXATOMLU SPIRTLOR
Spirtlorin doymus, doymamus, bir, iki, ii¢ vo ¢ox atomlu
olmasi. Doymus biratomlu spirtlorin homoloji sirasi, izomer-
liyi, nomenklaturasi.

1) DOYMUS BIRATOMLU SPIRTLOR
Sintez iisullar

Spirtlorin sonayeds alinma iisullari—alkenlorin  turs
miithitde hidrolizi, karbohidratlarin qicqirmasi, aldol konden-
slosmosi, alfol prosesi vo s. Laboratoriyada karbonilli
birlosmalorin Qrinyar reaktivi ilo qarsiliqh tesiri, LiAlH4 ilo
hidrogenlosmaosi, miirokkob efirlorin Buvo-Blan {isulu ilo
reduksiyasindan doymus biratomlu spirtlorin alinmasi.

Fiziki xassolori
Hidrogen rabitoesi. Hidroksil qrupu ilo birlosmis alkil
grupunun qurulusundan asili olaraq hidrogen rabitosinin
cotinlogmasi. Doymus biratomlu spirtlorin qaynama tempe-
raturunun alkil qrupunun qurulusundan asili olaraq doyismaosi.

16



Kimyovi xassalori
Spirtlor amfoter xassoli birlosmolor kimi. Spirtlorin
tursu osas1 xassasi vo doyismosing lizvi radikalin qurulusunun
tosiri. Hidroksil qrupunun metallarla, fosforun halogenli
toromolori, spirtlor, tursular, xlorsulfon tursusu vo s. ilo reaksi-
yalart. Hidroksil qrupunun asan ayrilan qrupa ¢evrilmaesi ilo-
spirtlorin osasi xassosinin meydana golmasi. Spirtlordon miix-
tolif katalizatorun tosiri ilo sado efirlorin alinmasi. Spirtlorin
oksidlosmasi naticosinds aldehid, keton vo tursularin alinmasi.
Doymus biratomlu spirtlorin ayri-ayr1 niimayan-dalori,
onlarin sanayedo alinma tisullar va totbiqi saholori.

2) Coxatomlu spirtlor
Coxatomlu spirtlordo izomerlik vo adlanma. Sintez
isullar1 vo kimyovi xassolori Qliseridlor, eritritlor, pentitlor,
heksitlor. ikiatomlu spirtlorin izomerliyi vo adlanmas1. o-, B-,
v-, O- qlikollar. Sintez tisullari: Alkenlorin Vagner iisulu ilo
oksidlogmosi, pinokonlarin sintezi. Qlikollarin qurgusun-4
asetatla, borat tursusu, mis-2-hidroksidlo, yodat tursusu ilo
reaksiyasi. Pinokalin qruplagsmasi vo mexanizmi. Qliserinin

alinmasi, kimyavi xassalori. Totbiq sahalori.

3) Doymamus spirtlor
Doymamis spirtlordo izomerlik vo adlanma. Sintez
dsullart vo kimyavi xassolori. Vinil spirtinin davamsiz-liginin
elektron sixlagmalarina vo elektron effektlorino goro izaha.
Eltekov-Erlenmeyer qaydasi. Enollar. Tauto-meriya. Allil vo
polivinil spirtlori. Totbiq sahaloari.

Qiymoatlondirms iisullari: arasdirma-todqiqat, video va
audio toqdimat, problemli Oyronma texnologiyasi, xiisusi
niimunslorin dyronilmasi va tohlili, taqdimat vo miizakira.

Idabiyyat siyahisi:

1. Heitnanx O.5. Opraanyeckas xumusi. Mocksa, 1998.
2. MoharromovM.N., Mohorromov A.M. Uzvi kimya, Bak1 2006.
3.Qurbanov Q.B., Qohromanova V.A. Uzvi kimya, Baki 2017.
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4, Mohorromov A.M., Allahverdiyev N.O. Uzvi kimya, Bak1 2006.
5. Ismayilov ©.H., Ismayilova ©.1. Uzvi kimya Baki, 1998.

5. Uzvi sintezin nozori asaslart: S.1.Ibrahimli Gonco 2015.

6.Uzvi kimyadan tocriibo mosgalolori: Mehdiyeva S.T., Mommodova
A.T. Gonca 2019.

4) Sado efirlor

Tosnifati. Fiziki xassolori. Sado efir slagosindo valent
bucaginmn 180° deyil, 110° toskil etmosi. Dipol momenti.
Qaynama temperaturu. Holl olmalari. Qat1 sulfat vo xlorid
tursularinin efirlo qarisiginin elektrik kegiriciliyinin  zsiflo-
mosinin sobobi. Alinma tisullari: Spirtlorin dehidrat-lagsmast,
alkenlorlo qarsiligh tosiri vo s. Kimyovi xassolori: Sado efir
olagosinin oksidlosdiricilorin tasirino qarsi sabit olmasi. Sado
efirlorin iizvi sintezdo holledici kimi istifadoasi. Sado tsiklik
efirlor. a-, B-, y-, 0- vos. tsiklik efirlor. Alinma iisullari,
kimyovi xassolori. Epoksi halganin Sn1 vo SN2 mexanizmi ilo
acil-masi. Totbiq sahalori.

5) Kraun efirlori
Kraun efirlorinin chomiyyatli xiisusiyyati. Xiisusi
nomenklatura ilo adlandirilmalari. Qolovi metal ionlar1 ilo
kompleks kation omolo gotirmosi. Karun efirlorinin holledici
kimi totbiqi. Kraun efirlorinin fazalararasi katalizi vo kegidi.
Totbiq sahalori.

Qiymotlondirmo  iisullari:  xiisusi  niimunslorin
Oyranilmasi vo tohlili, togdimat vo miizakirs.

Idabiyyat siyahisi:
1. Heitnang O.5. Opraanueckas xumusi. M., 1998.
2.Mohorromov M.N., Mohorromov A.M. Uzvi kimya, Baki 2006.
3.Qurbanov Q.B., Qahromanova V.A. Uzvi kimya, Bak1 2017.
4 Moharromov A.M.,Allahverdiyev N.©. Uzvi kimya, Bak1 2006.
5. Ismay1lovO.H., Ismayilova ©.1. “Uzvi kimya” Baki, 1998.
6. Uzvi sintezin nozari osaslart: S.1.Ibrahimli Ganca 2015.
7. Uzvi kimyadan tocriibo masgalolori: Mehdiyeva S.T.,
Mommadova A.T. Ganca 2019.
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Moévzu 6
AZOTLU UZVI BIRLOSMOLOR HAQQINDA

UMUMI MOLUMAT

1) Nitrobirlosmalor
Nitro qrupun qrululusu. Nitroqrupda giiclic menfi
induksiya vo zoif monfi tautomer effekt gdstormosi. Nitro-
birlosmolordo tautamerlik. Birli, ikili, ti¢lii nitrobirlog-malor.
Fiziki vo kimyovi xassolori. Uclii nitrobirlogsmolor istisna
olmagla birli, ikili nitrobirlosmolorin turs vo osasi miihitdo
aldehid vo ketonlarla aldol-kroton kondensilogsmasi. Nitro-
birlogsmalarin nitrit tursusu ilo forqli reaksiyasi. Totbiq sahalori.

2) Aminlor

Aminlor ammonyak téromasi kimi. Birli, ikili vo iicli
aminlor. Nomenklatura, izomerlik. Fiziki xassalori. Aminlarin
osasliq xassosing sterik faktor vo elektron effektlorinin tosiri.
Aminlorin suya nisboton diiclii, hidroksil ionuna nisbaton zoif
osas olmasi. Aminlordo molekullararasi hidrogen rabitosi.
Karbon zancirinds bir ne¢go amin qrupu olan birlosmolar. Sintez
isullari, Hofman, Lassen vo Kursius qruplagsmalari. Totbiq
saholori.

3) Diazobirlasmalar
Diazo va azobirlogmolorin qurulusu.Sintez tisullari.
Alifatik amin molekulunda amin qrupu ilo olagali karbon
atomu yaninda akseptor qrupunun olmasi ilo birbasa
diazolagsma reaksiyasinin getmosinin asanlagmasi. Diazolasma
reaksiyasi. Inqold mexanizmi. Kimyovi xassolori. Diazo-
metanin aldehid, keton vo karbon tursularinin xloranhidridlori
ilo reaksiyasi. Diazo vo azobirlogsmalorin davamsiz, zohaorli vo
partlayici olmasi sobabinds totbiq sahslorinin az olmasi.

Qiymotlondirmo iisullari: Debat, problemli Gyronmo

texnologiyasi, toqdimat vo miizakirs, Diskusiya metodu-problema
yaradic1 miinasibati.
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9doabiyyat siyahisi:

1. Moharromov M., Mohorromov A. Uzvi kimya, Bak1 2006.

2. Qurbanov Q.B., Qahromanova V.A. Uzvi kimya, Baki 2017.
3.Maree XK., INanmko P.Kypc Teo.ocHoB opr.xummu. [lep.c.anri.,
«Mup», Mocksa,1973.

4. Ismayilov ©.H., ismayilova ©.1. Uzvi kimya Baki, 1998.

5. Heitmang O.51. Oprannyeckas xumust. M., 1998.

7. Moharromov A.M., Allahverdiyev N.©.Uzvi kimya, Bak1 2006.

Movzu 7
ALIFATIK ALDEHID VO KETONLAR
1) Doymus alifatik aldehid vo ketonlar

Nomenklatura, izomerlik. Alifatik aldehid vo ketonlarda
molekuldaxili elektron effektlori. Karbonil qurupunda monfi
induksiya vo miisbot mezomer effekt-lorin roqabotli tosiri.
Karbonil qurupunun qurulusu, polyarlagmast vo reaksiya
qabiliyyati. Karbonil aktivliyinin miiqayisesi. Doymus
oksobirlosmaloar. Fiziki xassalari.

Sintez usullar:

Sonayedo alinma tisullari. Spirtlorin oksidlogsmosi, Ku-
mol tsulu ilo asetonun sintezi. Reppe, Oppenauer, Piria,
Rozenmund reaksiyalari. a-qlikollarin qruplagmasi (Pinakolin-
lorin sintezi). Karbon tursularinin duzlarinin pirolizi. Qrinyar
reaktivinin karbonilli birlosmolorlo (lizvi tursularinin duzlan,
miirokkab efir, tursularin xlor anhidridi) qarsiliql tosiri.

Kimyavi xassalori

Aldehid vo ketonlarin kimyovi xassslorindoki forg.
Aldehidlarin aldehid qrupunun C-H slaqgasi vo a-vaziyyet-doki
C-H olagosi boyunca reaksiyaya daxil olmasi. Aldehidlorin
karbonil aktivliyinin ketonlardan yiiksok olmasi. Karbonil
grupunun nukleofil reagentlorls reaksiyasi.

a) Zaif nukleofillorls reaksiyalar
Aldehid vo ketonlarin zoif niikleofillora garst forqli
aktivliklori. Hidratlagsma, trimerlosmo, spirtlorlo reaksiyalar.
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b) Giiclii nukleofillorls reaksiyalar
Sianid  tursusu, natrium-hidrosulfit, ammonyak,
hidrazin, hidroksilamin vo Qrinyar reaktivi ilo reaksiyalar.
Enollagsma, oksidlosmo-reduksiya reaksiyalari, Tissenko,
Kannissaro reaksiyalari. Oksim, hidrazon vo ozazonlarin
omologalmasi. Aldehid vo ketonlarin totbiqi.

2) Doymamuis aldehid va ketonlar
Izomerliyi. Adlanmasi. Alinma iisullar1. Kroton
kondenslogmosi. Mezitil oksidi vo foronun omoalo golmasi.
Kimyovi xassalori. o-B-doymamis aldehidlorin 1,2-birlosmaya,
ketonlarin iso 1,4 birlosmoys meyilliliyi. Doymamis aldehid-
lorin polimerlogsmasi vo dien sintezino daxil olmasi. Tatbiq
sahoalori.

Qiymotlondirma  iisullari:  xiisusi  niimunalorin
Oyronilmosi va tohlili, toqdimat vo miizakirs, problemo yaradici
miinasibati, beyin homlasi metodu.

9dabiyyat siyahisi:
1.Qurbanov Q.B, Qohromanova V.A. Uzvi kimya, Baki 2017.
2.MoharromovM.N., Moharramov A.M. Uzvi kimya, Bak1 2006.

3. Heitmang O.5. Oprannueckas xumus. Mocksa, .1998.

4. Mohorromov A.M., Allahverdiyev N.O. Uzvi kimya, Baki 2006.
5. Ismayilov ©.H., Ismayilova ©.1. Uzvi kimya Baki, 1998.
6. Uzvi sintezin nozori osaslart: S.1.ibrahimli Gonco 2015.
7. Uzvi kimyadan tocriibo masgalolori: Mehdiyeva S.T.,
Mommadova A.T. Ganca 2019.

Moévzu 8
KARBON TURSULARI VO TOROMOLORI
1) Birasash karbon tursular:

Karbon tursulariin miixtolif soboblordon  tosnifati.
Izomerlik vo adlandirma. Tursu radikallari - asiller. Karboksil
grupunun qurulusu. Karboksil qrupunda bas veron elektron
sixlagsmalar1. Fiziki xassolori. Assosasiya. Polimer vo dimer
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quruluslar, ciit sayda karbon atomu olan tursularin qaynama
tempeaturunun tok sayda karbon atomu olan tursulara nisboton
yuxart olmasinin izahi. Karbon zoncirindo vo karboksil
qrupunda ovozlonmo reaksiyalari.

Sintez iisullar
Miixtolif sinif iizvi birlosmolorin oksidlogsmasi yolu ilo
karbon tursularinin alimmasi. Alkan, spirt vo aldehidlorin
oksidlogsmosi, alkoqolyatlarin  karbonillogsmosi, metal-iizvi
birlogsmoalorin karboksillogsmosi va s.

Kimyovi xassalori

Protonlasma  noticasinds omoalo  golon  anionun
rezonansligla stabillosmosi. Uzvi radikalda elektrodonor va
elektroakseptor qruplarin alinmasinin karboksilat anionunun
stabilliyino tosiri. Karboksil qrupunda +M vo -Is effektlorin
roqabotli tosiri. Efirlosmo reaksiyasit vo mexanizmi. Karbon
tursularinin PCls, POCI3 vo SOCI; ilo reaksiyasi. Hiqroskopik
maddolorin  tosirindon tursu anhidridlerinin alinmasi. Vivo
tisulu ilo karbon tursularimin hidrogenlogsmosi. Hell-Folgard
reaksiyasi.

2) Karbon tursularimin funksionalovazli toramalori
Halogenanhidridlor, anhidridlor, amidlor, miirokkob
efirlor, nitrillor, duzlar, ketenler vo s. alinmasi, kimyovi
xassalori. Miirokkab efirlor. Buvo-Blan reaksiyasi. Qeyter-
Klayzen kondensilogsmaosi. Ketenlor.Totbiq sahalari.

3) Sintetik yuyucu vasitalor
Sabun sothi aktiv madds kimi. Yiiksok molekullu
tursularin sintezi vo onlarin sonaye istehsali.

4) Yaglar
Marqarin. Torkibina daxil olan yiiksok molekullu yag
tursulari. Tobiotdo yayilmasi. Tosnifati. Maye yaglarin bark
yaglardan forqi. Kimyovi xassolori. Sabunlagsma vo
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hidrogenlosma. Yaglarin polimerlosmosi vo qaxsimasi. Maye
yaglarin bork yaglara ¢evrilmosi. Mumlar, olif, miirokkob
lipidlor.Totbiq saholori.

5) ikiasash doymus vo doymamus tursular

Fiziki xassolori: K1 vo K2 dissosasiya sabitlori. Alinma
iisullar1 Voler iisulu. Kimyovi xassolori: Ikiosasli tursularda
molekuldaxili dehidratlagsma. Termiki par¢alanmalari, konden-
slosmalori.

Ikiosasli karbon tursularindan sonaye ohomiyyatli
birlosmolorin alinmasi. Akril tursusu, onun efiri vo nitrili.
Metakril tursusu vo tdromolorinin totbiqi. Uzvi siise, nitron.
Fumar vo malein tursularinin praktiki shomiyyatli téromslori.
Doymamis tursulardan omoalo golmis efirlorin  bioloji
preparatlarin  konservilogdirilmosinds, moisot vo sonaye
momulatlarinin hazirlanmasinda genis istifade olunmasi.

Karbon tursularinin 1Q spektrindo C=0 vo -OH
qruplarina xarakter zolaglar. Dimerlosmoados -OH grupu-nun
intensiv zolaq amolo gotirmasi. Totbiq saholori.

6) Hidroksitursular

Hidroksi  tursularin  osashi@  vo  atomlulugu.
Adlanmalari, torkibine daxil oldugu tobii obyekts vo alinma
isuluna gore ad verilmosi. a-, B-, y- hidroksitursular. Alinma
isullart. Vagner tisulu ilo malein tursusunun sis-hidroksillogsmo
reaksiyasi. Prilejayev {isulu ilo malein tursusunun trans
hidroksillogsmasi. Fiziki xassolori. Kimyovi xassolori. Hidroksi
tursularin  uygun karbon tursularindan daha giiclii olmasi.
Laktid vo laktonlar.

Karbonat  tursusu  hidroksitursularin formal
niimayandasi kimi va onun tdéramolori. ureidlor, karbamid vo
ya sidik covheri, uretanlar, fosgen, difosgen vo s. karbonat
tursusu toromolori yuxugatirici kimi. Totbiq sahalori.
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7) Oksotursular
Karbonil vo karboksil qruplarinin  molekuldaki
voziyyating goro a-, B-, y-, 8- vos. aldehid vo keton tursular.
Somorali vo elmi nomenklatura. Miihiim niimayondolori.
Oksotursularin alinmasi. Qeyter-Klayzer  kondensilogsmasi.
Kondensilosmado miirokkob efir  molekulunda  karbonil
qrupuna nazoron o-voziyyatdo yerloson hidrogen atomunun
istiraki.  Asetosirko efirinin alinmasi. Kimyovi xassolori.
Oksotursularin hor iki funksional qrupa xarakter xassolors vo
bununla yanasi xiisusi xassoloro malik olmasi. a-
ketontursularin  karbon tursusuna oksidlosmosi. Duru sulfat
tursusunun tosirindon karbon qazina vo aldehids pargalanmasi.
Asetosirko tursusunun etil efiri. Alinmasi, kimyovi xassolori.
Asetosirko  efirinin keton vo enol formali tautomerlor
qarisigindan ibarot olmasi. Asetosirko  efirinin  keton
reaksiyalari: KCN, NaHSOsz, NH,OH, RNHNH: ilo reaksi-
yalari. Enol forma ilo gedon reaksiyalardan bir sira maraqli
birlosmoalorin alinmasi. Asctosirko efiri asasinda diketonlarin

va ketontursularin alinmasi. Totbiq saholori.

Qiymotlondirmo  iisullari:  xisusi  niimunslorin
Oyronilmasi vo tohlili, togdimat vo miizakirs, problems yaradict
miinasibati, beyin homlasi metodu.

Idabiyyat siyahisi:

1. Uzvi kimyadan tocriibs mosgololori: Mehdiyeva S.T.,
Mommoadova A.T. Gonca 2019.
2.MohorromovM.N., Moharromov A.M. Uzvi kimya, Baki 2006.
3.Qurbanov Q.B., Qohromanova V.A. Uzvi kimya, Bak1 2017.
4. Moharromov A.M., Allahverdiyev N.©. Uzvi kimya, Bak1 2006.
5. Ismay1lov®.H., Ismayilova ©.1. “Uzvi kimya” Baki, 1998.
6. Heitmang O.51. Opranmueckas xumust. M., 1998.
7. Uzvi sintezin nozari osaslart: S.1.Ibrahimli Gonco 2015.

Moévzu 9

Karbohidratlar, tosnifati, sintezi va xassalori.

Karbohidratlarin xassoco hidroksialdehid vo hidroksi-
ketonlara oxsar olmasi. Karbohidratlarin tobiotdo yayilmasi.
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Tasnifati. Mono-, di-, 0liqo- va polisokorlor. Reduksiya olunan
vo olunmayan sokorlor. Karbohidratlarin qida monbaymiz kimi.

Sintez iisullar, kimyovi xassalori

Fotosintez prosesi. Qliikkoza vo heksozanin hidrogen
yodidlo reaksiyast (karbon zoncirinin saxasiz olmasi).
Qliikkozada aldehid qrupunun varligmin tosdiqi. Qliikkozada
hidroksil qruplarmin sayini tosdiq edon reaksiyalar. Sokorlorin
aciq vo gapali quruluglarinin tosdiqi. Tsiklik yarimasetal
formalar. Qliikozada yarimasetal halganin toyini. Epimer vo
anomerlor.

Sokorlorin proyeksiya formulundan Xeuorsun qurulus
formuluna ke¢mok. Qliikozanin a- vo B- formalarin davamh
olmasi. Mutaroatasiya hadisosi, tautamerlosma.

Hidroksinitril ~ sintezi. Hidroksilaminlo  oksimlorin
sintezi. Yuxart maolekullu gokorlordon asagi molekullu
sokarlarin sintezi.

Sokarlorin kimyavi xassalori. Pentoza vo heksoza-larin
uygun olaraq furfurol va a-hidroksimetilfurfurola dehidrat-
lagmasi.a-hidroksimetilfurfurolun levulin tursusuna ¢evrilmosi.

Qiymatlondirmd  iisullari:  xiisusi  niimunalerin
Oyronilmosi va tohlili, toqdimat vo miizakira, problems yaradici
miinasibati, beyin hamlasi metodu.

Idabiyyat siyahisi:

1. ismayilov ©.H., Ismayilova ©.1. “Uzvi kimya” Baki, 1998.

2. Mahorromov M.N., Moharramov A.M. Uzvi kimya, Bak1 2006.
3. Qurbanov Q.B., Qohromanova V.A. Uzvi kimya, Baki 2017.

4. Moharromov A.M., Allahverdiyev N.©. Uzvi kimya, Bak1 2006.
5. Heiinana O.4. Oprannveckas xumus. M., 1998.

6. Uzvi sintezin nozari osaslart: S.I.Ibrahimli Gonco 2015.

7. Uzvi kimyadan tocrilbo mosgololori: Mehdiyeva S.T.,
Mommadova A.T. Ganca 2019.
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IT HiSS©
III. QAPALI ZONCIiRLI KARBOHIDROGENLOR

Movzu 10

1) Qapali zanirli iizvi maddalor haqqinda iimumi malumat.

Doymus vd doymamis qapah quruluslu birlosmoalar.
Tsikloalkan, tsikloalken vo tsikloalkadienlor Tsiklo-
alkanlarin ~ miixtolif soboblordon  tosnifatiz: 1. Tsiklin
boyiikliytine (kigik tizviililor, (3,4), adi iizviiliilor (5,7), orta
tizviililor (8-11), makro tizvlilor (11-don bdyiik), sayina
(mono-, bi- va tritsikliklor) vo bir-birilo birlosms ganunauy-
gunluglarina (ortaq bir karbonu olan-spiro, iki karbon atomu

olan-bitsiklo, ti¢ karbon atomu olan-tritsikloalkanlar) gora.

2) Tsikloalkanlarin niimayandalarinin xassalari

izomerlik: Eyni emprik formullu tsikloalkanin miixtolif
tsikloalkanlarkimi ~ yazilmasi, yan zoncirdoki izomerlik.
Radikallarin  tsikldo miixtolif  voziyyatlordo yerlosmosi
hesabina yaranan izomerlik, radikallarin tsiklin eyni vo ya
miixtolif torofindo yerlogsmosi hesabina yaranan (sis, trans) vo
optiki izomerlik. Nomenklaturasi. Tsiklopropan veo tsiklopro-
pen. Fiziki xassolori. Tsiklopropan molekulunda ~ZHCH
bucaginin tetraedrik karbon atomu yanindaki bucaqdan bdyiik
olmasi, C-C rabitolorinin tobioti, “bananvari rabito”, Bayer
gargin-liyi. Kimyavi xassalari. Tatbiqi.

Tsiklobutan, tsiklobuten vo tsiklobutadien. Fiziki
xassalori: Tsiklobutan molekulunun miistovi quruluslu olma-
mas1 (qeyri planar). Bir ovozli tsiklobutanin iki izomerinin
olmasi. Alinma tisullari: Alkenlorin [2+2] tsiklobirlosmo reak-
siyalar1. Kimyavi xassalori. Tsiklobutanin tizvi sintezds tatbiqi.

Tsiklopentan, tsiklopenten vo tsiklopentadienin das
komiirdonva neftin pirolizindoen alinmasi. Tsiklopentanin fiziki
xassalri. Tsiklopentan molekulunda hidrogen atomlarinin bir-
birini itolomosi hesabina iki karbon atomunun digor karbon
atomlar1 ilo eyni miistovi lizorindo yerloso bilmosi. Alinma

Gsullari.  Kimyovi xassolori.  Tsiklopentanin  alkanlara,
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tsiklopentenin iso alkenloro moxsus reaksiyalari. Tsiklo-
pentadienin 1,3-dienlor kimi dien sintezino vo dimerlosmoya
daxil olmasi. Ferrosen. Tsiklopentan tursulari.

Tsikloheksan, tsikloheksen va tsikloheksadien. Fiziki
xassolori vo foza quruluslari. Tsikloheksanin “kiirsii”, “qayiq”
vo “tvist” informasiyalar1 vo onlarin stabilliyi. Tsiklohksan
molekulunda aksial vo ekvatorial slagolor. Kimyovi xassolori:
Tsikloheksanin  alkanlar  kimi  reaksiyalar — gOstormosi.
Tsikloheksenin termiki katalitik disproporsiyasi. Terpenlor L-
pinen vo onun {izvi sintezds tatbiqi. Tsikloheptan va tsiklohep-
tatrien, tsiklooktan va tsiklooktatetraen.

3) Toabii qrup qapah quruluslu birlosmalor
Terpenler, steroidlar, sterinlor, karatinoidlor, alkoloidlar.
Terpenler. Ac¢iq vo gapali zoncirli olmasi. Alifatik

terpenlorin miialicavi bitkilordo yayilmasi. Mirsen, Qeraniol,
linalol, sitral aldehidi, karotin vo s. Monotsiklik terpenlor.
Canli tobiotdo yayilmalari vo tobabotdo istifadolori. Mentan,
Limonen, simol, terpin, terpinhidrat, a-terpinol va s. Bitsiklik
terpenlor. Holqonin yenidon izomerlogsmosi ilo bir-birlorino
kecmolori. Tibbdo, parfumeriyada, lak, plastik kiitlo
istehsalinda totbiqlori. Tosnifati: Karbonlar, Pinanlar, Kam-
banlar, Tritsiklik terpenlor: Tritsiklen vo xassolori. Tetra-
terpenlor: Karotinlor. Tobii boyaq maddolori kimi istifadesi.
Likopin, karotin, A vitamini.

Steroidlor tobii qrup birlosmalor kimi. o- vo  B-
stereoidlor. Dekalin, adamantan.

Adamantan toromolorinin virus aleyhino birlogsmo kimi
istifads edilmasi.

Qiymoatlondirmo  iisullari:  xisusi  niimunoslorin
Oyranilmasi vo tohlili, taqdimat vo miizakirs.
Idabiyyat siyahisi:
1. Qurbanov Q.B., Qohromanova V.A. Uzvi kimya, Baki 2017.
2. Moharramov M.N., Moharromov A.M. Uzvi kimya, Baki 2006.
3. Uzvi sintezin nozari osaslart: S.1.Ibrahimli Gonca 2015.
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4, Moharromov A.M.,Allahverdiyev N.O. Uzvi kimya, Bak1 2006.

5. Ismayilov ©.H., Ismayilova ©.1. “Uzvi kimya” Baki, 1998.

6. Heiinang O.5. Oprannyeckas xumus. M., 1998.

7. Uzvi kimyadan tocriibo mosgololori: S.T.Mehdiyeva, A.T.
Mommadova Goncs 2019.

Moévzu 11
AROMATIK KARBOHIDROGENLOR
SINTEZI, XASSOLORI
1) Aromatik karbohidrogenlor hagqinda iimumi malumat
Aromatik karbohidrogenlor hagqinda timumi molumat.
Tobii monboyi: Neft vo das kOmiir gotrani. Tosnifati:
Nomenklatura. Aromatik halgonin sayina gora: Monotsiklik vo
politsiklik arenlor. Monotsiklik arenlords tsikldoki hidrogen
atomlarmin miixtalif funksional qruplarla avozolunmasindan
alinan birlosmolor  sirasi. Politsiklik arenlordo aromatik
halgonin bir-biri ils birlosma ganunauygunlugundan asili olaraq
kondenslosmis va izoilo olunmus arenlor.
[zomerlik. Orto-, meta-, para- izomerlor, simmetrik vo
geyri-simmetrik izomerlor. Yan zoncirdo yaranan izomerlik.
Benzol vo onun téromalari asasinda yaranan radikallar.

2) Aromatik karbohidrogenlards niivoda orientasiya
gaydalar, sintezi, kimyavi xassalori

Benzol vo xassolori, alinmasi, fiziki xassolori vo
molekulunun  geyri-polyar olmasi. Benzol molekulu {igiin
toklif olunmus quruluslar. Kekule formulu, onun catismayan
cohatlari. Ossilyasiya hipotezi. Ossilyasiyanin miimkiinliiyiiniin
orto  ksilolun ozonlogsmasi osasinda  tosdiqi. Benzol
molekulunda C-C rabitalorinin uzunlugu. Aromatik rabita. Altt
elektronlu iimumi 7 rabits. Benzolun hidrogenlogms istiliyinin
ododi qgiymotinin tsikloheksen vo tsikloheksadiendon forqli
olmasi. Benzolun rezonans enerjisi. Benzolun real va hipotetik
quruluslariin termodinamiki davamliligi.

Aromatiklik dorocosinin rezonans enerjisi ilo olagosi.
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Benzol  molekulunun  koplanarligi.  Hiikkel  qaydasi.
Aromatiklik sartlori. Aromatik xarakter. Antiaromatik,
geyri-aromatik vo homoaromatik birlosmoalor. Annulenlor.
Kimyovi xassolori: Arenlar {iglin birlogsmo deyil avezolunmanin
xarakterik olmasi. Aromatik niivodo nukleofil vo radikal
ovozlonmoloro nisboton elektrofil ovozlonmonin asan bas
Vermaosi.

Aromatik niivodo nukleofil avozlonmonin mexanizmi.
Pentadienat anionun pentadienat kationdan davamsiz olmasi.
Benzol holgosindo bas veron Sy reaksiyalarinin birlogmo-
ayrilma vo ayrilma-birlogsmo mexanizmi ilo getmasi.

Aromatik niivods radikal avazolunmanin (Sr) ¢otin bas
vermosi. Ovoz olunmus benzol toéromslorinds orto- vo para-
voziyyatlordo radikal ovozolunmanin gedisino sterik amilin
tosiri. Meyerveyn reaksiyasi lizrs arillogma.

Aromatik niivada elektrofil avazolunma (Sg). Onun
asan bagvermosi vo alkenlordoki elektrofil birlosmo reaksiyast
ilo oxsar vo forqli cohotlori. ArSe reaksiyalarinin siirot vo
istigamating halgads olan avazloyicinin tobistinin tasiri.

Benzolun reaksiya qabiliyyotino  tosir edon
ovazedicilarin ligqrupa boliinmasi.

I qrup: Aktivlesdirici  orto-, para-  yonaldicilor.
Benzolun reaksiya qabiliyyatini artiran vo ovozlonmoni osason
orto- vo para- voziyyatlora yonoldon ovozedicilor.

Il grup: Aktivsizlosdirici orto-, para- yonaldicilor.
Benzolun reaksiya qabiliyyetini azaldan vo avozlonmani osason
orto-, vo para- voziyyato yonoldon ovozedicilor.

Il grup: Aktivsizlosdirici meta- ydnaldicilor.
Benzolun reaksiya gabiliyyatini azaldan, lakin ovozlonmaoni
meta- voziyyats yonaldon avazedicilor. Benzol halgesinds iki
ovazedici olduqda onlarin yonsldici  tosirinin  miioyyon
edilmasi. Kimyovi xassolori: Hidrogenlogmo, halogenlosma,
ozonlagma,oksidlogmo, nitrolagsma, sulfolagsma alkillosmo vo
asillosmo.
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3) Kondensilosmis vo kondensilosmamis bir neca niivali
aromatik karbohidrogenlar
Coxniivoli  aromatik  karbohidrogenlorin  tosnifati.
Kondensilogsmis vo kondensilosmomis bir ne¢o niivali aromatik
karbohidrogenlorin molekul quruluslari, nomenklatura, m,m-
qosulma, izomerlik.

a) Kondensilosmomis aromatik karbohidrogenlar

Difenil vo onun téromolori. Difenil molekulundan
elektron orbitallarinin qosulmasi.Difenilin sonayedo sintez
iisullari- benzolun pirolizi, das kdomiir gatranindan ayirmag,
Ulman reaksiyast (mis istirakinda yodbenzolun c¢evrilmasi),
hidroazobenzolun qruplasmasi. Di- vo polifenilmetanlarin
benzolun halogen alkanlarla qarsiliqli tosirindon sintezi.
Benzolun aldehidlo qarsiligli tosiri.

Kimyovi xassolori — difenilin xassoco benzola
bonzomasi, trifenil metan molekulunda miitohorrik hidrogen
atomunun dissosasiyasindan alinmig karion vo radikalda
yaranan rezonans quruluslarin stabillogmosi. Trifenilmetan
osasonda boyaq maddolorinin sintezi. Malaxit yasili, Brilyant
yasili, Fuksin, Parfuksin. Tatbiq sahalori.

b) Kondensilosmis aromatik karbohidrogenlar

Kondensilogsmis aromatik karbohidrogenlorin miihiim
niimayondolori.  Naftalin, sintezi. Kimyovi  xassolori.
molekulunda a- vo B- vaziyystlordo ovozlonmo reaksiyalari.
Naftalinin hidrogenlosmaosi, oksidlogsmosi, nitrolasmasi, halo-
genlosmosi, sublimasiyasi. Naftalin molekulunda a- voziyyotds
elektrodonor avazedici olduqda bas veron ovezlonma (homin
halganin daha cox aktivleson ikinci vo dordiincii voziyyaot)
reaksiyalari. Elektrodonor avazedici B- voziyystds oldugda iso
ovazlonma asasan birinci voziyyatds bas verir.

Antrasen. Antrasenin stabillosma enerjisi, fiziki xassosi.
Sintez isullar1. Fridel-Krafts reaksiyasi, dien sintezi, Fittiq
reaksiyasi. Kimyovi xassolori.
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Fenantren, sintezi, kimyovi xassolori. Coxniivali
aromatik karbohidrogenlorin . tatbiq sahalori.

Qiymotlondirmo  iisullari:  xiisusi  niimunalorin
Oyranilmasi va tohlili, taqdimat vo miizakira, problems yaradici
miinasibati, beyin homlosi metodu.

Idabiyyat siyahisi:

1. Qurbanov Q.B.,Qohromanova V.A. Uzvi kimya, Bak1 2017.

2. Moharromov M.N.,Moharromov A.M. Uzvi kimya, Bak1 2006.

3. Heitmang O.51. Opranunyeckas xumusa. M., 1998.

4. Mohorromov A.M., Allahverdiyev N.O. Uzvi kimya, Baki 2006.

5. Ismayilov ©.H., Ismayilova ©.1. “Uzvi kimya” Baki, 1998.

6. Uzvi sintezin nozoari osaslart: S.1.Ibrahimli Gonco 2015.

7. Uzvi kimyadan tocriibo mosgololori: Mehdiyeva S.T.,
Mommoadova A.T. Gonca 2019.

Moévzu 12
AROMATIK HALOGENLI BIRLOSMOLOR

Tosnifat1. Izomerlik. Halogen atomunun aromatik niiva
vo yan zancirdo oldugu tizvi birlogsmolor. Halogen atomunun
tobistindon asili olaraq arilhalogenidlorin xassalorinin doyis-
mosi. Fiziki xassalari.

Sintez tisullar:

Halogen atomunun aromatik niivads vo yan zaoncirdo
oldugu aromatik tizvi birlogmolorin sintezi. Alinma {isullari.
Aromatik niivodo elektrodonor ovozedicilor oldugda Se
mexanizmilo gedon halogenlogmonin asanlagmasi. Arilhalo-
genidlorin  diazobirlogmolor osasinda  vo  xlormetillogsma
reaksiyalari ilo alinmasi.

Kimyavi xassalori
Alkilhalogenidlora nisbaton arilhalogenidlorin nuk-
leofil avozolunmaya ¢atin daxil olmasi. Arilhalogenidlorlo bas
veron nukleofil ovozolunma reaksiyalarinin  iki qrupa
boliinmasi. Niivadoki halogenin avozolunmasi zamani dehidro-
benzolun omolo golmosi.
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Totbiqi. Kond tossorriifatinda insektifunkisid kimi
istifadolori. Pentaxlorfenolyat, dixlordifeniltrixlormetilmetan
(DDT), xlorpikrin,heksaxloran.

Qiymotlondirma iisullari: Debat, problemli 6yronmo
texnologiyasi, toqdimat vo miizakirs, Diskusiya metodu-problemo
yaradici miinasibati.

IJdobiyyat siyahisi:

1. Moharromov M.N., Mohorromov A.M. Uzvi kimya, Baki 2006.
2. Qurbanov Q.B., Qohromanova V.A.Uzvi kimya, Baki1 2017.

3. Moharromov A.M., Allahverdiyev N.©.Uzvi kimya, Baki 2006.
4. Ismayilov ©.H., ismayilova ©.1. “Uzvi kimya” Baki, 1998.

5. Hetinang O.5. Oprannyeckas xumus. M., 1998.

6. Uzvi sintezin nozari osaslart: S.1.Ibrahimli Ganco 2015.

7. Uzvi kimyadan tocriibo mosgololori: Mehdiyeva S.T.,
Mommoadova A.T. Gonca 2019.

Moévzu 13
AROMATIK AZOTLU BiRLOSMOLOR
1) Aromatik nitrobirlosmoalor

Aromatik nitrobirlosmolorin tosnifati. Nitro qrupun
aromatik holgo vo yan zoncirdo olmasi. Nitroarenlordo bir-
birilo qosulmus on elektronlu imumi 7w rabitonin omolo
golmoasi.  Giiclii  elektroakseptor qrupun tosirindon nitro-
arenlordoki fenil halgesinin polyarlasmasi. Aromatik niive ilo
alagoali nitrogrupun —is vo +M effekt gostarmosi. Nitroarenlarin
polyar holledicilor kimi ohomiyysti. Yiiksok qgaynama
temperaturu. Fiziki xassolori.

Sintez iisullar
Nitrolagma reaksiyalar1. Nitrolasdirict qarisigin torkibi.
Nitrat  tursusunun  qatiligmmin  nitrolasma  reaksiyasinin
istigamotino (aromatik holgedo vo yan zoncirde) tosiri.
Nitrobenzol osasinda di- vo tri nitrobenzolun alinmasini
cotinlosmosi. Aromatik hoalqodo elektrodonor ovazedicinin
olmasinin nitrolagma reaksiyasinin siirotine miisbat tosiri
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Kimyovi xasaalori
Nitroqrupun  reduksiyasi, elektrofil  avezolunma,
nukleofil ovozolunma, halogenlosmo. Aromatik nitro-
birlosmoalorin azoarenlora ¢evrilmasi. Nitroarenlorin elektrofil
reagentlorlo reaksiyaya c¢otin daxil olmasi. Di-, trinitroarenlor
giiclii elektroakseptor xassali birlosmo kimi zoif elektrodonor
reagentlorlo reaksiyalar1. Totbiq saholori.

2) Aromatik aminlor

Xalis vo aromatik yag sirast  aromatik aminlori.
Tosnifatr. Izomerlik. Birli, ikili, {iclii aromatik aminlor. Fiziki
xassolori.Aromatik aminlorin molekul qurulusu. Enaminlora
nisboton arilaminlords daha boylik qosulmus sistemin olmasi. —
NH2 grupunun giiclii elektrodonor xasso gostorib +M effekto
malik olmasi. Anilin molekulunun polyarlig1 vo dipol momenti.
Alinma iisullari. Zinin reaksiyasi. Nitroqrupun reduksiyasi.
Avrilhalogenidlorin aminlosmasi, hidrazobirlogsmolorin benzidin
gruplasmasi, oksimlorin Bekman qrup-lagsmasi, tursu
amidlorinin Hofman qruplagmasi. Tursu azidlorinin Smidt
quruplagmasi, Kursius  qruplagsmasi, aromatik aminlorin
alkillosma reaksiyalari. Kimyavi xassalori: Aromatik aminlarin
qivvatli elektrodonor reagent olaraq bir ne¢o reaksiya
morkozina malik olmalari. Arilaminlorin zoif osasi xassosi.
Azot atomunun sorbost elektron ciitiiniin delokallagsmasi
rezonans quruluslarin yaranmasi. Aromatik halqoys metil
gruplarinin daxil edilmasi ilo asasligin yiliksolmasi. Azotriptisin
giiclii osas, trifenilamin qeyr-osasi xassali birlosmo kimi.
Oksidlogsmo. Virster goyi. C-elektrofilli, N-elektrofilli, S-
elektrofilli reagentlorlo elektrofil reaksiyalar. Alkillogmo,
asillosmo reaksiyalari. Aromatik aminlorin aldehidlorlo Siff
osaslar1t omolo gotirmasi vo nitrit tursusu ilo reaksiyalari. N-H
rabitosinin  ionlagsmasi {izro gedon reaksiyalar. Totbiqi:
Tobabatda antimikrob, infeksion xastoliklorin miialicasinda va
s. mogsadlor tigiin istifado edilmaosi.
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c) Aromatik diazo va azobirlosmoalor

Diazo- va azobirlogmalarin iimumi formullari. Tasnifati.
Diazonium duzlari, diazohidratlar, diazotatlar, aril triazenlor,
hidroksi triazenlor arildiazosianidlor. Izomerlik. Foza
izomerlori. Nomenklatura. Fiziki xassolori. Molekul qurulus-
lar1. Arildiazonium duzlarinin davamli olmasinin sobobi. Dia-
zokation-qosulmus ion. Diazokationdaki azot atomunun hibrid-
losmo vaziyysti. Diazoqrupun fenil holgesi ilo slagelonma
voziyyatinin rentgen qurulus analizi ilo miioyyon-lasdirilmasi.

Arildiazonium kationunun elektrofillik xassosi. Azo-
arenlordo boyiikk qosulmus sistemin olmasi. Sis azoarenlorin
planar quruluslu ola bilmosi. Trans azoarenlords yiiksok
gosulmus sistemin olmasi. Alinma {isullari: Diazolagsma
reaksiyast. Inqold mexanizmi. Kimyovi xassolori: Azotun
ayrilmast vo ayrilmamasi ilo gedon reaksiyalar. Azotun
ayrilmast ilo gedon reaksiyalarin homolitik vo heterolitik
parcalanma istigamotinds bas vermasi. Azotun ayrilmasi ilo
gedon reaksiyalarin  oksidlogsmo, reduksiya, azoslagoalonma
istigamatindo bas vermosi. Azoslagoalonmo reaksiyalari.

Azobirlogmolor. Xromofor vo auksoxrom qruplar.
Azoarenlorin spektrin goriinon vo UB is1q siialari1 udmagq
xassasing malik olmasinin sababi. Kimyaovi xassalori. Bataxrom
stiriismo. Aminazoarenlordo oksidlosmonin bas vermosi ilo
rongin dorinlogsmasi. Metiloranj. Qurmizi konqo. Hidroksi
azonarenlorin xiisusiyyastlori. Daxili (xelat) davamli kompleks-
lor. Boyama prosesi vo izahi.

Qiymotlondirma iisullari: problemli 6yronmo
texnologiyasi, sifahi sorgu, debat, sorbast is, test, toqdimat va s.
Idabiyyat siyahisi:
1. Mohorromov M.N., Moharromov A.M. Uzvi kimya, Bak1 2006.
2. Qurbanov Q.B., Qohromanova V.A.Uzvi kimya, Baki 2017.
3.duenporckuii A.C., TemuukoBa T.U. Teopermu. Oc. opr. x.
JLXuMm, 1991.
4. ismayilov ©.H., Ismayilova ©.1. Uzvi kimya Baki, 1998.
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Movzu 14

1) Bir, iki va iicatomlu fenollar. Aromatik spirtlor, xinonlar

Hidroksil grupunun aromatik holgado vo yan zoncirds
olmasi. Fenollar vo aromatik spirtlor. Tosnifat1. Fiziki xassalori.
Fenol molekulunun qurulusu. Fenol molekulunda halgovi
aromatik konyuqo sisteminin dienon konyuqgo sistemindon
energetik cohotco davamli olmasi. Fenolyat anionun stabil-
logmasi.

Sintez tisullar
Das komiir gotranindan fenollarin ayeilmasi. Kumol
tsulu ilo fenolun sintezi. Fenolun diazonium duzlarinin
hidrolizindon alinmas. Aromatik sulfotursularin golovi metal
duzlarmin golovilorlo aridilmasi ilo fenolun sintezi. Benzol va
alkilbenzollrin birbasa hidroksillogmasi.

Kimyavi xassasi

Fenolun karbonat tursusundan zoif tursu olmasi.
Fenolun toyini. Fenolun formaldehidlo vo digor birlogmalorlo
kondenslogmosi. Fenolun sulfatlagma, nitrolasma, halogen-
logsmo, alkillogsmo reaksiyalari. Kolbe, Reymer-Timan, oksid-
losmo reaksiyalari. Dezinfeksiya mogsadi ilo tobabotds anti-
septik madde kimi dorman preparatlarinin, plastik kiitlo isteh-
salinda tatbiqi. Krezollar. Timol ikiatomlu vo ticatomlu fenollar
vo toromalari. Xinonlar, alinmalar1 vo kimyovi xassolori.

2) Aromatik aldehid va ketonlar
Nomenklatura. Tosnifati. Xalis vo yag sirast aromatik
aldehid vo ketonlar. Karbonil qrupunun polyarlasdirict tosiri.
Fiziki xassolori. Suda vo {izvi holledicilordo holl olmasi.
molekullar alinmasi. Tobistdo yayilmis niimayandslori. Tatbiq
sahalori.

Sintez tisullar:

Aromatik aldehid vo ketonlarin sintez tsullart. Alkil
arenlorin  oksidlogsmosi, halogenalkilarenlorin  hidrolizi —
Sommle reaksiyasi, arenlorin formillogsmasi — Qatterman-Kox
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vo Reymer-Timan reaksiyasi, arenlorin asillosmasi — Fridel-
Qrafts reaksiyasi, aren karbon tursularmin reduksiyasi.
Ketonlarin alinma reaksiyalari: Aromatik vo yag sirasi
tursularinin  kalsium duzlarinin  qizdirilmasindan, aromatik
spirtlorin vo alkil arenlorin oksidlogsmaosi, fenolun miirokkob
efirlorinin qruplagsmasi — Fris qruplasmasi, tursularin anhidrid
vo xloranhidrid-lorinin benzol ilo Fridel-Krafts reaksiyasi ilo
asillogsmosi, aktivlogsmis niivoli aromatik karbo-hidrogenlor
osasinda sintezlor
Kimyavi xassasi

Aromatik aldehidlorin kimyavi xassalori. Oksidlosmo,
avtooksidlosmo, ammonyak, aminlor vo hidroksilaminlo
reaksiyalari. Benzoin kondenslogmosi, Kannisaro reaksiyasi
(kondenslosmo), Klayzen kondenslogsmasi,Perkin oksidlogmasi.

Aromatik  ketonlarin  kimyavi xassalori:  Bekman
qruplagmasi, reduksiya reaksiyalari, Mannix reaksiyalari.
Totbiqi: Asetofenon, benzofenon, benzaldehid, salisil vodargin
aldehidlori. Vanilin.

Qiymotlondirmo  iisullari:  xisusi  niimunslorin
Oyronilmasi vo tohlili, togdimat vo miizakirs, problems yaradici
miinasibati, beyin hamlasi metodu.

Idabiyyat siyahisi:

1. ismayilov ©.H., Ismayilova ©.1. “Uzvi kimya” Baki, 1998.

2. Moharromov M.N., Moharromov A.M. Uzvi kimya, Baki 2006.

3. Qurbanov Q.B., Qohramanova V.A. Uzvi kimya, Bak1 2017.

4 Mohorromov A.M., Allahverdiyev N.O. Uzvi kimya,Bak1 2006.

5. Heitmang O.5. Oprannueckas xumus. Mocksa, 1998.

6. Uzvi sintezin nozoari osaslart: S.1.Ibrahimli Gonca 2015.

7. Uzvi kimyadan tocriibo mosgololori: Mehdiyeva S.T.,
Mommadova A.T. Ganca 2019.

Movzu 15
AROMATIK MONO VO POLIi KARBON TURSULARL.
HETEROTSIKLIK BIRLOSMOLOR
1) Aromatik karbon tursular1 hagqinda
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iimumi malumat
Aromatik mono- va poli- karbon tursularinin tosnifati,
nomenklaturasi.  Fiziki xassolori. Molekul quruluslari.
Karboksil grupunun aromatik holgoys tosiri.Aromatik karbon
tursular1 vo yag sira tursulariin xassolorinin miiqayisosi.

Sintez iisullar

Alkil benzollarin oksidlosmasi vo yan zancirs karboksil
grupunun daxil edilmosi. Fridel-Krafts tisulu, nitrillorin hid-
rolizi vo s. Kimyavi xassolori. Efirlogmo, ammonyak, fosfor-5-
xlorid, golavilorlo, Perkin reaksiyasi. Efirlosma reaksiyasinin
bas vermosing, karboksil qrupuna nozoron orto, paravo meta
vaziyyatlordo miixtslif ovazedicilorin yerlogmasinin tosiri.

Boazi biravazli benzoy tursusu téromalarinin dissosasiya
sabitlorinin ~ ovozloyicinin  tobiotindon vo  molekuldaki
voziyyatindon asililigi. Doymamis birasasli aromatik tursular.
Darcin tursusu. Ikiosash aromatik tursular. Ftal, izoftal, tereftal
tursusu.

Aromatik aminospirtlor, antranil, para-amino-benzoy
para-aminosalisil tursulart.

Qiymotlondirmo isullar: problemli Oyranma
texnologiyasi, sifahi sorgu, debat, sorbast is, test, toqdimat va s.
Iddabiyyat siyahisi:
1. Msharromov M.N., Mahorromov A.M. Uzvi kimya, Bak1 2006.
2. Qurbanov Q.B., Qohramanova V.A. Uzvi kimya, Bak1 2017.
3. Ismayilov ©.H., Ismayilova ©.1. Uzvi kimya Baki, 1998.
4.Uzvi sintezin nozori osaslart: S.1.Ibrahimli Gonco 2015.
5. Uzvi kimyadan tocriibo mosgololori: Mehdiyeva S.T.,
Mommadova A.T. Gancea 2019.

2) Aromatik mono va poli karbon tursularimin téramaloari,
sintezi, kimyavi xassalori
Aromatik mono vo poli karbon tursularmin hidroksi,
amin, sulfo, halogenli vo s. téromoalori. Aromatik amintursular,
antranil tursusu,
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Saxarin, salisil tursusu, kristalloza, aspirin, salol,
pantokain, novokain, anestezin, ftal, izoftal, tereftal tursulari vo
s. mithim nlimayondolori. Kimyovi xassolori, nitrolasma,
efirlosmo reaksiyalari. Fenolftalein, sintezi, totbiq saholori.
Lytiminol, totbiqi. Mellit tursusu.

2) Heterotsiklik birlasmalar

Heterotsiklik birlogsmolor haqgqinda iimumi anlayis.
Tabiotdoyayilmalari. Taosnifati-tsiklin tizvlorinin say1, hetero-
atomlarmm noévii vo saymma gora. Nomenklatura. Bir hetero-
atomlu besiizvlii heterosikllor. Xinolin, indol, izoxinolin, purin
vo imidazolun toromoalori.  Heterotsiklik birlosmalar asasinda
dorman preparatlarinin sintezi. Heterotsiklik birlogsmalarin bir-
birina ¢evrilmo reaksiyalari.

3) Bes va altiiizvlii heterotsiklik birlosmalor

Pirrol, furan, tiofen. Alinma isullari. Quruluslari.
Kimyovi xassolori. Bir ne¢o heteroatomlu besiizvli hete-
rotsikllar.

Altriizvliiheterotsikllor.  Almmma {isullari.  Kimyovi
xassolori. Bir necgo tsikli olan heterotsikllor. Xinolin, izoxinolin.
Senayedas totbiq sahalori.

Alkoloidlords pirrol vo pirrolidin halgalari. indol va
onun homologlar1. Fiser sintezi. Indiqo onun qurulusu vo
sonayedo alinma tisullari. Boyaq sonayesindo totbiqi.

Bir ne¢o heteroatomlu heterotsikllor. Pirimidin Urosil,
timin sitozin. Antibiotiklor: pensilin, levomisetin, tetrasiklin.

Qiymotlondirma iisullari: problemli dyronma
texnologiyasi, sifahi sorgu, debat, sarbast is, test, toqdimat va s.

Idabiyyat siyahisi:
1. Moharromov M., Moharromov A.Uzvi kimya, Baki 2006.
2. Qurbanov Q.B., Qohromanova V.A.Uzvi kimya, Baki 2017.
3. JuemnpoBckuii A.C., Temumxoa T.M. Teoperuu. Oc. opr.
x..JI.Xum, 1991.
4, ismayilov ©.H., Ismayilova 8.1. Uzvi kimya Baki, 1998.
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FONNIN NUMUNOVi TOQVIM PLANI
Uzvi kimya-1

Movzunun
ad1

Saat

Comi

Miihazirs
Laborato

riya

Seminar

1) Uzvi kimyanin inkisaf
tarixi vo predmeti. Uzvi
kimyanin nazari osaslart.

N

2) Uzvi kimya laborato-
riyasinda  Islomok  vo
texniki tohliikosizlik
gaydalart.

1) Alkanlar, alkenlor,
sintezi vo xassolari.

2) Metan va etilenin alin-
masi vo xassalirino aid
tacriibalor.

1) Alkadienlor, akinlor,
sintezi, xassolori, totbiq
sahalori

2) Butadien vo asetilenin
alinmas1 va  xassalarina
aid tocrubalar.

1) Karbohidrogenlorin
mono va polihalogenli
toromolori

2) Butilbromidin alin-masi
vo kimyovi xassolirino aid
tacriibalor.

1) Biratomlu doymus va

doymamis spirtlor. Cox-
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atomlu  spirtlor.  Sado
efirlor.

2)Bir  vo  ¢oxatomlu
spirtlars aid tacriibalor

1) Azotlu tizvi birlosm-alar
haqqinda timumi moalumat.
Nitrobirlosmolor, aminlar,
diazobirlogsmalar,  sintezi
vo xassolori.

2) Nitrobutanin alinmasi
vo kimyovi xassalirine aid
tocriibalor

1)  Alifatik aldehid va
ketonlar.

2)  Alifatik aldehid vo
ketonlarlarin kimyovi
xassoliring aid tocriibalar.

1)Karbon tursular1  va
toromalori.

2)Karbon tursulari  vo
toromoalorine aid  tocrii-
bolor

1)Karbohidratlar, tosni-
fat1, sintezi vo xassalori.

2) Sokorlars aid tocriibo-
lor.

10

1) Qap.zon. iizvi maddolor
haqqinda timumi molumat.
Doymus vo doymamig
qapali quruluslu
birlosmalor.

2) Doymus vo doymamis
qapalt quruluslu birlos-
molorin bazi niimayando-
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larinin sintezi.

11

1) Aromatik karbohidro-
genlor. Sintezi, xassalori.

2)Benzol, alinmasi, fiziki vo
kimyovi xassalori.

Toluolun oksidlogmaosi,
bromla reaksiyasi. Nafta-
lin, alinmasi, sublimosi,
bromlasmasi,  nitrat vo
sulfat tursular1 ilo reak-
siyalari.

12

1) Aromatik halogenli
birlogsmalor.

2) Brom, yodbenzol vo
benzilxlorid va nitro-
benzolun sintezi.

13

1) Aromatik azotlu
birlosmolor.

2)Aromatik aminlor.
Anilinin laboratoriyada
alinmasi, fiziki vo Kim-
yavi xassolori, oksidlos-
masi.  Sidik  covharinin
anilinlo  kondenslogmoasi.
Diazonium duzlarinin
alinmasi.

14

1) Fenollar. Aromatik
aldehid, keton vo tursular.

2)  Fenolun  alinmasi,
Fenolun tursu xassasi.
Fenolyatin alinmasi.
Fenolun  toyini. Fenola
domir -3 xloridin tosiri.
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1)  Aromatik mono va
polikarbon tursulart. 2
15 Heterotsiklik birlogsmolor 4
2) Heterotsiklik  birlos- 2
molar.Fiziki vo Kkimyovi
xassalori.
Comi: 60 30 30
FONNO AID SUAL NUMUNOLORI
1 Uzvi kimyanin inkisaf marhalalorinds olde olunmus elmi
" | yeniliklorin sistemlogdirilmasi
2 Uzvi  birlosmolords moveud  kimyovi  rabitolorin
" | xarakteristikalarinin izahu.
3 Uzvi maddalords elektron effektlorinin misallar iizorindo
" | izahu
4. | Funksional qruplarin xassalorinin miigayisali tohlili.
5 Qosulma effekti, molekulun fiziki-kimyoavi xassoloring
" | tosiri.
6. | Karbokationlar, qurulusu, ¢evrilme reaksiyalari.
7. | Karbanionlar, qurulusu, ¢evrilmo reaksiyalari.
8. | Radikallar, qurulusu, ¢evrilmo reaksiyalari.
9 Yiiklii hissaciklor, tosnifati, stabilliklorins tosir edon
" | faktorlar.
10 Qosulma effekti, molekulun fiziki-kim-yavi xassolorino
" | tosiri.
11 Alkanlarin kimyovi xassolorine aid mexanizmlarinin elmi
" | asaslarinin tohlili.
12 Alkenlorin  miixtolif ilkin maddslor osainda sintezi
" | reaksiyalarmin tihlili.
13. | Alkinlorin kimyovi xassalorinin miiqayisali tohlili.
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14. | Alkadienlorin fiziki xassolori.
15 Alkadienlorin  kimyovi xassolorino ikigat rabitolorin
" | karbon zancirindaki voziy-yatinin tosirinin.
16 Halogenli tlizvi birlosmolor osasinda miixtalif sinif iizvi
" | birlogsmalarin sintezi.
17. | Eliminlogma reaksiyalarinin mexanizminin izahi
18 Mono vo bimolekulyar birlosma  reaksiyalarinin
" | mexanizmlorinin miigayisali tohlili.
19 C-X rabitoli birlosmalorde nukleofil oavazolunmanin
' | mexanizminin izahi.
C-X rabitoli birlogsmolordo nukleofil ovozolunma vo
20. | eliminlogsmo reaksiyalarinin ~ rogabotli mexanizminin
tohlili.
21 Metal iizvi birlogmolor. Qrinyar reaktivi osasinda sintez
" | reaksiyalari.
22. | Azotlu alifatik lizvi birlosmolorin xassolorinin todqiqi.
23. | Spirtlorin tursu vo asasi xassalorinin tohlili.
o Spirtlorin tursu xassaloring hidroksil qruplarinin sayinin
" | tosirinin tohlili.
25. | Aldehid vo ketonlarin forgli xassalorinin izahi.
26 C=0 rabitali birlosmalords nukleofil avozolunma
" | reaksiyalarinin mexanizmi
27 Karbon tursularinin kimyovi xassalorinin tocriibi olaraq
" | niimayis etdirilmasi.
Uzvi tursularin tdromalorinin ve funksional ovazli
28. | toromalorinin kimyavi xassolorinin yazi niimunasi
soklinda togdimati
29 Tsikloparafinlords konformasiyalarin davamliligini tasdiq
" | edon nazariyyaler.
30 Bayerin gorginlik nozariyyasina gora tsikloparafinlorin
" | davamhiliginin iizahi
31. | Tsikloalkanlarin kimyavi xassalori
32. | Terpenlar, stereoidlar, sterinlor, karatinoidlor.
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Aromatik karbohidrogenlorin tobii monbolori, alinma

33. | .
tisullar
34. | Benzol niivasindo ovozlonmo qaydalarinin tosnifati
35 Aromatik  holgadoki  funksional qruplarin  hslgenin
" | elektron sixliginin yerdoyis-mosing tosirinin izahi
36 I, II vo II cins avozedicilar, biinzol holgosinin reaksiya
" | gabiliyyatino tosiri
Benzol molekulunun qurulusuna aid tosovviirlor.
37. . . .
Benzolun hipotetik vo real qurulusunun miigayisosi.
38. | Aromatiklik sortlori vo xarakterinin tosdiqi.
39 Aromatik karbohidrogenlords niivads orientasiya
" | gaydalarinin izahu.
40 Aromatik niivads radikal, elektrofil vo nukleofil
" | avazlonmoalorin miiqayisasi.
a1 Aromatik niivo vo alkenlords elektrofil mexanizmla bas
" | veroan reaksiyalarin miigayisali tohlili.
42. | Aromatik karbohidrogenlarin sintez iisullari.
43. | Aromatik karbohidrogenlorin kimyovi xassalari.
44. | Aromatik halogenli birlogmalarin sinteziisullar.
45 Aromatik vo alifatik halogenli birlogsmalorin kimyavi
" | xassalorinin miigayisali tahlili.
16 Aromatik sulfo birlosmolorin totbig sahalorini
" | aragdirilmasi.
47. | Aromatik nitrobirlogsmalorin kimyavi xassalori.
48 Aromatik diazo vo azobirlogsmalor. Diazolagsma
" | reaksiyalari.
49 Azo va diazobirlogsmalarin totbiq sahslorinin
" | sistemlosdirilmasi.
50. | Fenollar, tursu xassalarinin izahi.
51. | Bir, iki va iigatomlu fenollar.
52. | Fenollarin sonayedas totbiq saholori.
53. | Aromatik spirt va xinonlar.
54. | Aromatik aldehid vo ketonlarin tobii niimayondolori.
55. | Aromatik aldehid vo ketonlarin kondensilosma
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reaksiyalari.

Aromatik mono vo  polikarbon tursularinin kimyavi

56. )
xassalari.

Heterotsiklik birlosmalarin adlanma qaydalarinin

ST | hiiqayisoli tohlili.

58. | Besiizvlii heterotsiklik birlogmolorin kimyavi xassolori.

59. | Altrizvlii heterotsiklik birlosmolorin kimyavi xassalori.

60 Heterotsiklik birlosmoalor asasinda dorman preparatlarinin
" | sintezi.
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